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ABSTRACT: 

CHG DATE=20020503 STATUS=N>The shock absorbing strut 
comprises an air spring 
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and a vibration damper . The air chamber (11) in the spring is closed by a 
rolling lobe (7) and is connected to a supplementary air volume (13) by a 
pipe 

(1 5) which forms an integral part of the strut. 
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■Inddi 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG tst gestelh 
® Luftfeder mft Zusatzvolumen 

© Fedorbein, das a us einar Luftfeder und einem Schwin- 
gungsdampfer besteht, wan rend eln von el nam Rollbalg 
begrenzter Fedarraum mit einem Zusatzvolumen in Wirk- 
verfoindung steht und der Schwingungsdampfer einen 
BehaHer aufweist, auf dam an AbrollkoJben fur den Roll- 
balg angeordnet tot. Zur VerbJndung des vom Rollbalg be- 
grenzten Federraums mit dam Zusatzvolumen 1st ein 
schlauchloser Kanal vorgesehan, dar im Fedarbein into* 
griert ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Federbein, bestefaend aus einer 
Luftfeder und cmep Fcdcrtragex, lnsbesonderc einem 
Scbwmgungsdampfer, entsprechend dem ObcrbegriXf voo 
Pateotanspruch 1. 

Bei ciaem von einem Rolibalg begrenzten Federraum, der 
mil cinem Schwmgimgsdampfer eine Bauonheit bildet 
wild oftmals eine Fedeicbarakteristik gefordert, die mit ei- 
nem entsprecfaenden Zusatzvolumen verwirklicht wild. Der 
gesarnte Federraurn besteht dann aus dem vom Rolibalg be- 
grenzten Fedenaum und dem Zusatzvolumen, wobei zur 
emwandfreieo Funklion der Luftfeder eine Drosselwirkung 
zwischen dem Rollbalgraum und dem Zusatzvolumen uner- 
wunscht ist Aus diesem Grund muB die Anscbiussleitung 
zwischen den beiden Luftraumeu mit einem grofien Quer- 
schnitt verseben sein, was nur mit einer sehr druckfesten 
und daber teueren Verbindungsleitung erfolgen kann, die 
ublicherweise als Schlauchlcitung ausgefuhrt ist Um die 
Diossel wirkung zwischen dem Fedenaum und dem Zusatz- 
volumen auszuschlieflen, sind auBerdem Anschluss ver- 
schraubungen mit groSem Durchmesser erforderticb. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, etn Feder- 
bein zu schaffen, das einen von einem Rolibalg begrenzten 
Federraum aufweist wobei der Federraum eine einf ache, 
betrtebssi c here und kostengOnstige Verb indung mit einem 
Zusatzvolumen aufweist 

Diese Aufgabe wind entsprechend der Erfindung mit den 
kennzeidinfndcn Merkmalen von Pateotanspruch 1 gelost 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und/oder Ausftth- 
rungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Durch die Verbindung des vom Rolibalg begrenzten Fe- 
derraums mit dem Zusatzvolumen durch einen in das Feder- 
bein integrierten Kanal wird eine kompakte Baueinheit ge- 
schafifen, die eine direkte Verb indung mit dem Zusatzvolu- 
men ermoglicht und gegen SuBere Beschadigungen sicher 
ist Infolge dieser direkten Verbindung wird eine teuere 
Schlauchlcitung vermieden und ein Anschluss mit grofiem 
Durchlassquerscbnitt ermoglicht Auch der Kanal ist so aus- 
gebildet dass eine drosselfreie Verbindung zwischen dem 
vom Rolibalg begrenzten Federraum und dem Zusatzvolu- 
men sichergestellt ist Eine grofie Fieizugigkeit fur die Aus- 
bildung und Anordnung des Zusatzvolumens bldbt crhalten 
und der Luftbeh&lter fur das Zusatzvolumen muss nur einen 
entsprechenden Anschluss fur das Federbein aufweisen. So 
kann beispielsweise der das Zusatzvolumen aufweisende 
Luffcehalter auch mit einem Gelenkteil zur Befestigung am 
Fahrzeug versehen sein. Ebenso kann das Zusatzvolumen 
von einem Fahrzeugteil gebildet sein, wie einer entspre- 
chend ausges talteten Achse. Der Behalter des Sch wingungs- 
dampfers und sonrit das Federbein wird Qber den Anschluss 
gleichzeitig mit der Achse und mit dem Zusatzvolumeo ver- 
bunden. 

Der Kanal zwischen dem vom Rolibalg begrenzten Fe- 
derraum und dem Zusatzvolumen wird vorzugsweise mit ei- 
nem groBen Querschnitt ausgefuhrt, so dass der Kanal als 
Teil des Zusatzvolumens wirksam ist Ein dcraitiger Kanal 
wird beispielsweise durch ei n mit dem Behalter des Sch win- 
gungsdampfers verbundenes Bauteil geschaffen, das mit der 
AuBenflache des Behalters einen relativ groflen sicbelfbrrni- 
gen Querschnitt bildct Ein solcher mit dem Kanal vcrsehe- 
ner Behalter kann als Gussteil hergestellt sein oder das Bau- 
teil wird auf den Behalter aufgeschweifit Eine im Aufbau 
einf ache Ausfuhrung wird geschaflen, wenn der Kanal in 
den Bodeo des Behalters mflndet und der Boden gleichzeitig 
den Anschluss fur das Zusatzvolumen aufweist Der An- 
schluss im Boden des Behalters ist ublichcrweise als 
Schraubvermndung ausgefubrt jedoch ist es problemlos 
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moglich das Zusatzvolumen mittels einer im Maschinenbau 
bekannten Steckverbindung abdichtend mit dem Boden des 
Behalters zu verbinden. 
Das Zusatzvolumens wird nonnalerweise hinskhtlicb 
s Form, Vblumen und Anordnung vom FahrzeughersteUer be- 
stimmt und mit dem Anscblussteil fur das Federbein verse- 
ben. Es wird vorgeschlagen, dass ein Teilraum des Zusatz- 
volumens durch entsprechende AusgestalUing des Abroll- 
kolbens gebildet wird Zur einfachen Verbindung des Ab- 

10 m Hlco lhfeire mit He.m BehSltCT dftg "KnHgfliwTig irf ein AnfhaK- 
mering angeordnet der mit dem Kanal einen Durchlassquer- 
schnitt bildet und auf der AuBenflache des Aufnahmerings 
der AbroUkolben abdichtend befestigt ist 
Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 

15 formen wird nacbfolgend die Erfindung naher erlautcrt Es 
zeigt 

Fig. 1 ein Federbein im Langsschmtt; 
Fig, 2 einen Querschniu durch das Federbein nach Fig. 1 
entsprechend der Schmttlinie A-B; 

20 Fig. 3 ein Federbein mit einem AbroUkolben, der einen 
Teilraum des Zusatzvolumens bildet 

Das in Fig. 1 dargestellte Federbein 1 besteht aus einer 
Luftfeder 3 und einem Federtrager in der beispielhaften 
Bauform eines Schwmgungsdampfcr 5. Ein Federraum U 

25 ist nach aufien durch einen Rolibalg 7 begrenzt der einer- 
seits auf einem karosseriefesten Teil und andererseits auf ei- 
nem AbroUkolben 9 befestigt ist Der Federraum U stent 
Qber einen Kanal 15 mil einem Zusatzvolumen 13 in Verbin- 
dung, wobei dieses Zusatzvolumen 13 nur schemalisch ein- 

30 gezeichnet ist, da das Zusatzvolumen Qblicherweise in ei- 
nem Luftbehalter angeordnet ist der vom Fahrzeughers tel- 
ler entsprechend der gewunschten Federcharakteristik hin- 
sichtlich Form und Vblumen ausgelegt und an geeigneter 
SteUe im Fahrzeug untergebracht wird. Der Kanal 15 ist 

35 durch die AuBenwand des Behalters 17 und durch ein darauf 
befestigtes Bauteil 19 nach aufien begrenzt und mQndet in 
einen Boden 23, der den Anschluss fur das Zusatzvolumen 
13 aufweist Zur einfachen Befestigung des Abrollkolbens 9 
auf dem Schwmgungsdampfer 5 ist ein mit einem grofien 

40 Durchlassquerscbnitt 29 versehener Aufnahmering 27 fest 
mit dem Behalter 17 verbunden. 

Der in Fig. 2 gezeigte Querschnitt entsprechend der 
Schmttlinie A-B in Fig. 1, durch den Behalter 17 des 
Schwmgungsdampfers zeigt den groBflachigen sichelforrrri- 

45 gen Querschnitt 21 des nach aufien vom Bauteil 19 begrenz- 
ten lCanalg Das Bauteil 19 kann auf den Behalter 17 aufge- 
schweifit sein oder es sind die Qblichen Herstellungsverfah- 
ren, wieHersteUung des Behalters 17 mit dem Bauteil 19 als 
Gussteil oder als Fkefipress- bzw. Ziehteil, denkbar, 

50 Die Ausfuhrungsfonn nach Fig. 3 unterscheidct sich von 
der nach Fig. 1 im Wesentlkhen dadurch, dass der AbroU- 
kolben 9 einen Teilraum 25 fur den Federraum bildet der in 
diesem FaU aus dem vom Rolibalg 7 begrenzten Federraum 
U, dem Teilraum 25 dem Vblumen des Kanals 15 und dem 

55 Zusatzvolumen 13 besteht Im Teilraum 25 sind Rippen vor- 
gesehen, die sich auf dem Behalter abstutzen und dessen 
gasdichte Verbindung auf dem Aufnahmering 27 ist am un- 
teren Ende des Abrollkolbens 9 vorgesehen. Die ubrigen in 
der Fig. 3 aufgefuhrten Bezugszeichen entsprechen bin- 

60 sichtlich Bauteil und Anordnung den in Fig. 1 eingezeichne- 
ten. 

Der in den Figuren dargestellte Kanal 15 zwischen dem 
vom Rolibalg 7 begrenzten Federraum U und dem Zusatz- 
volumen 13 kann auf die unterschiedHchste Art im Feder- 
65 bein integriert sein. Beispielsweise kann der Kanal 15 als 
Rohrleituag am Behalter 17 cntlang gefuhrt sein, wobei 
diese Rohrleitung einerseits im Aufnahmering 27 abdich- 
tend befestigt und andererseits mit dem Zusatzvolumen ver- 
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bunden ist 

Patentansprucbe 

1. Federbein, bestehend aus einer Luflfedcr und einem 5 
Federtrager, insbesondere einem Schwmgungsdainn- 
fer, wobei ein von einem Rollbalg begrenzter Feder- 
raum mil einem Zusalzvoluxnen in Wirkvexbindung 
stent und dcr Scbwingungsdampfer eincn Behalter auf- 
weist, auf dem ein Abrollkolben fur den Rollbalg ange- 10 
ordnet ist, dadurch gekennzetchnet, dass die Verbin- 
dung des vom Rollbalg (7) begrenzten Federraums (U) 
mit dem Zusatzvohimen (13) durch ein en in das Feder- 
bein (1) integrierten Kanal (15) gebildet ist 
Z Federbein nacfa Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 
net, dass der Kanal (15) eine im Wesentlichen drossel- 
freie Verbindung zwiscben dem Fedenaum (U) und 
dem Zusatzvohtmen (13) bildet. 

3. Federbein nacfa den AnsprQcben 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kanal (15) als Teil des Zu~ 20 
satzvolumens (13) ausgebildet ist 

4. Federbein nach den Ansprucheo 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kanal (15) ein am Behalter 
(17) des Schwingungsdampfcrs (5) vorhandenes Bau- 
teil (19) aufweist, das einen sicbelformigen Quer- 25 
schnitt (21) mit der AiiBenflache des Behalters (17) bil- 
det 

5. Federbein nach einem oder mehieren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal 
(15) in einen Boden (23) des Behalters (17) mOndet 30 
und der Boden (23) den Anschluss fur das Zusatzvolu- 
men (13) bildet 

6. Federbein nach einem oder mehieren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatz- 
volumen (13) direkl am Boden (23) des Behalters (17) 35 
mi tic Is einer Schraubverbindung angebracht ist 

7. Federbein nach einem oder mehieren der Anspru- 
cbe 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatz- 
volumen (13) nrittels einer Steckverbindung am Boden 
(23) des Behalters (17) abdichtend angeordnet ist 40 

8. Federbein nach einem oder mehieren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatz- 
volumen (13) im Bereich einer Fahrzeugachse ange- 
ordnet ist 

9. Federbein nach einem oder mehieren der vorange- 45 
benden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vom 
Abrollkolben (9) ein Teilraum (25) des Zusatzvolu- 
mens (13) gebildet ist 

10. Federbein nach einem oder mehieren der Anspru- 
cbe 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwiscben so 
dem Abrollkolben (9) und dem Kanal (15) ein Aufnah- 
mering (27) befestigt ist, in dem ein Durchlassquer- 
schnitt (29) zwiscben dem Federraum (11) und dem 
Kanal (15) angeordnet ist 
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